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(57) Abstract: The invention relates 
to a cycle valve (10) comprising a 
closing body (18) that co-operates 
with a valve seat (22) and establishes 
a flow connection, in a first switching 
position, between a supply channel 
(12) and a discharge channel (14), 
blocking said connection in a second 
switching position. The closing body 
(18) periodically alternates between 
the two switching positions during 
the actuation of the cycle valve 
(10), and the movement thereof is 
hydraulically damped by a throttle point 
(70). According to the invention, the 
hydraulic damping is only effective 
over a partial region (62). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfin- 
dung geht von einem Taktventil (10) mit 
einem Schliesskorper (18) aus, der mit 
einem Ventilsitz (22) zusammenarbeitet 
und in einer ersten Schaltstellung 
eine Durchflussverbindung zwischen 
einem Zulaufkanal (12) und einem 
Ablaufkanal (14) herstellt und in einer 
zweiten Schaltstellung sperrt, wobei 
der Schliesskorper (18) wahrend 
der Betatigung des Taktventils (10) 
periodisch zwischen den beiden 
Schaltstellungen wechselt und seine 
Bewegung hydraulisch durch eine 
Drosselstelle (70) gedampft ist. Es wird 



vorgeschlagen, dass die hydraulische Dampfung nur uber einen Teilbereich (62) wirksam ist. 
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Taktventil 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Taktventil nach dem 
Oberbegrif f des Anspruchs 1 aus . 

Taktventile werden u.a. zur wasserseitigen Steuerung 
der Heizleistung einer Fahrzeugheizung verwendet. Sie 
werden in der Regel durch Elektromagnete betatigt, die 
gegebenenf alls im Zusammenwirken mit einer Ventilfeder 
einen Schlieftkorper zwischen einer ersten und zweiten 
Schaltstellung gegebenenf alls periodisch hin und her 
bewegen. In der ersten Schaltstellung wird eine 
Durchf lussverbindung zwischen einem- Zulaufkanal und 
einem Ablaufkanal hergestellt, wahrend in einer zweiten 
Schaltstellung der Durchf luss gesperrt ist. Das 
Taktventil ist in der Regel als so genanntes Sitzventil 
ausgebildet, bei dem beispielsweise ein Ventilkegel des 
Schliefikorpers mit einem Ventilsitz zusammenarbeitet . 
Sitzventile sind robust und kostengunstig. Sie besitzen 
eine hohe Dichtigkeit. Allerdings erzeugt das schnelle 
Auftreffen des Ventilkegels auf den Ventilsitz und/oder 
des Hubmagnetsystems in der entgegengesetzten Richtung 
Luftschall und Korperschall . Diese Gerauschvibrationen 
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beeintrachtigen den Komf ort . Ferner belasten 
Druckspitzen die was serf uhrenden Bauteile im Kreislauf 
und konnen zu deren vorzeitigem Versagen fiihren, z.B. 
zu Leckagen und dgl - 

Aus der DE 197 54 257 Al ist ein solches Magnetventil 
fur eine f lussigkeitsgeregelte Heiz- und/oder 
Kuhlanlage bekannt. Ein Elektromagnet betatigt den 
Schlieftkorper entgegen der Kraft einer Ventilfeder in 
Schliefirichtung. Die Geschwindigkeit des Schlieftkorpers 
und des mit ihm verbundenen Ventilschaf ts wird durch 
eine Dampf ungseinrichtung verringert, die am 
Ventilschaft bzw. am Schlieftkorper angreift. Dadurch 
wird nicht nur verhindert, dass der Schlieiikorper bzw. 
der Ventilschaft nach dem Aufsetzen des Ventilglieds 
nachschwingt, sondern die Dampf ungseinrichtung bremst 
bereits die Geschwindigkeit von Magnetanker, 
Ventilschaft und Ventilglied wahrend der 
Ventilbewegung. Die Dampf ungseinrichtung besitzt eine 
am Ventilschaft befestigte Scheibe, die in einem mit 
Fllissigkeit gefullten Teil des Ventilgehauses r z.B, 
einer Dampf ungskammer, mit geringem Spiel gefuhrt ist. 
Bei der Bewegung der Dampf ungs scheibe wird die 
Fllissigkeit uber einen Ringspalt von einer Seite der 
Dampf ungs scheibe zur anderen verdrangt. Das 
Dampfungsverhalten kann durch zusatzliche 
Drosselbohrungen in der Dampf ungs scheibe abgestimmt 
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werden. Um eine wirkungsvolle Dampfung zu erreichen, 
ist es wichtig, den Ring- spalt moglichst eng zu 
dimensionieren. Dadurch ist allerdings nicht 
auszuschlieften, dass in der Flussigkeit befindliche 
5 Schmutzteilchen sich im Ringspalt festsetzen oder sich 

im Dampfungszylinder ansammeln, zu Verschleift fuhren 
und die Funktion der Dampfungseinrichtung 
beeintrachtigen . 
Vorteile der Erfindung 

10 

Nach der Erfindung ist die hydraulische Dampfung nur 
liber einen Teilbereich wirksam. In dem ungedampf ten 
Teilbereich der Hubbewegung, der in der Groftenordnung 
von 0,5 Millimetern vor dem SchlieJBen des 

15 SchlieBkorpers liegen kann, konnen Schmutzteilchen aus 

der hydraulischen Dampfungseinrichtung ausgetragen 
werden, sodass Ablagerungen nicht entstehen und sich 
die Drosselquerschnitte selbst reinigen. Dadurch werden 
Verschleift und Funktionsstorungen vermieden. Ferner 

20 konnen extrem enge Drosselspalten mit einer 

wirkungsvollen Dampfung realisiert werden. Durch eine 
starke Dampfung kann erreicht werden, dass bei kurzen 
Of fnungsimpulsen nicht mehr der Gesamthub genutzt wird. 
Es ergeben sich in vorteilhaf ter Weise eine verbesserte 

25 Auflosung und eine schnelle Reaktion bei kleinen 

Durchf lussmengen. Die relativ langsamere Reaktionszeit 
bei groJieren Durchf lussmengen wird durch die geringere 
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Verstarkung des Gesamtsystems kompensiert, z.B. Ventil- 
und Warmetauschercharakteristik . 

Der ungedampfte Teilbereich kann gemaft einer 
5 Ausgestaltung der Erfindung dadurch erzielt werden, 

dass sich der Drosselquerschnitt anschlieftend an den 
gedrosselten Teilbereich im Verlauf der Hubbewegung bis 
Schlieftkorpers vergroBert oder dass uber indem 
ungedrosselten Teilbereich der Hubbewegung eine zu 
10 Drosselspalt parallel verlaufender Bypass aufgesteuert 

ist . 

Zu diesem Zweck ist in vorteilhaf ter Weise der 
Schlieftkorper mit einer Dampf ungsscheibe verbunden, die 

15 in einem Dampf ungszylinder vorgesehen ist und mit 

diesem an ihrem Umfang einen Drosselspalt bildet, der 
sich im Verlauf der Hubbewegung des Schlieftkorpers 
wahrend eines Teilbereichs erweitert. Dies kann z.B. 
dadurch geschehen, dass der Dampf ungszylinder an einer 

20 Stirnseite offen ist und die Dampf ungsscheibe kurz vor 

dem Ende der Hubbewegung des Schlieftkorpers aus dem 
Dampf ungszylinder austritt, wodurch die 

Dampfungswirkung aufgehoben wird. Da bis zum Aufsetzen 
des Schlieftkorpers auf den Ventilsitz nur noch ein 
25 kleiner Weg, etwa 0,5 mm, zuriickzulegen ist, setzt er 

mit geringer Geschwindigkeit auf den Ventilsitz auf, 
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well er in Folge der Massentragheit auf dieser kurzen 
Strecke nicht nennenswert beschleunigt werden kann. 

Zwischen dem gedampften Teilbereich und dem 
ungedampften Teilbereich der Hubbewegung kann 
zweckmafiigerweise ein Ubergangsbereich vorgesehen 
werden, in dem die Drosselwirkung vermindert ist. Dies 
kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass sich der 
Stromungsquerschnitt des Dampf ungszylinders in einem 
Ubergangsbereich an seinem offenen Ende stetig 
erweitert, z.B. indem der Dampf ungszylinder an seinem 
offenen Ende eine innere Ease aufweist. Die Kontur der 
Fase kann so ausgelegt werden, dass ein gewiinschter 
Dampfungsabfall erzielt^wird. Ferner kann der 
Dampfungszylinder an seinem offenen Ende mindestens 
eine innere Nut und/oder eine Ausnehmung aufweisen, die 
sich zur offenen Seite hin erweitern. Je nach 
gewunschtem Dampf ungsverlauf konnen iiber den Umfang 
verteilt mehrere Nuten und/oder Ausnehmungen vorgesehen 
werden. Dabei kann die Dampf ungscharakteristik im 
Ubergangsbereich ebenfalls durch die Flanken der Nut 
bzw. durch die Kontur der Ausnehmung gestaltet werden, 
z.B. indem sie einen gebogenen Verlauf haben . 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, dass der Dampf ungszylinder in einem 
mittleren Bereich eine innere Ringnut aufweist, deren 
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Breite grower ist als die Dicke der Dampf ungsscheibe . 
Dadurch erreicht man, dass der Schlieftkorper in seinen 
Endlagen optimal gedampft ist, wahrend in einer 
mittleren Lage in einem ungedampf ten Bereich eine 
5 Durchspiilung des Dampf ungszylinders uber die Ringnut 

moglich ist- Auch hierbei ist es vorteilhaft, dass die 
Flanken der Ringnut Ubergangsbereiche bilden, urn 
Unstetigkeiten bei der Dampf ungscharakteristik zu 
vermeiden . 

10 

Ans telle der Ringnut kann auch ein Bypass vorgesehen 
werden, der an einer Stelle in dem Dampf ungszylinder 
miindet, an der der ungedampfte Teilbereich beginnen 
sail. Der Bypass uberbruckt den Drosselspalt im 
15 ungedampften Teilbereich und sorgt fur eine 

Durchspiilung des Dampf ungszylinders . 

Die Dampfungscharakteristik kann durch die Form und 
Grofte der Dampf ungsscheibe modifiziert werden. So kann 

20 die Dampfungsscheibe an ihrem Umfang einen axial 

vorspringenden Rand aufweisen, durch den die axiale 
Erstreckung des Drosselspalts vergroJfoert wird. Ferner 
kann die Dampfungsscheibe eine von der Kreisform 
abweichende Flache aufweisen, z. B. die Flache eines 

25 Ovals, einer Ellipse, eines regelmaBigen oder 

unregelmaftigen Vielecks oder eines Kreisabschnitts . 
Dadurch kann die Lange des Dichtspalts liber den Umfang 
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variiert werden. Au£erdem lasst sich dadurch das 
Verhaltnis des durch die Dampf ungsscheibe verdrangten 
Volumens zur Lange des. Drosselspalts verandern. Ferner 
kann die Dampf ungsscheibe sehr diinn sein und eine feine 
5 Lochstruktur aufweisen. Die Locher, deren Querschnitt 

zweckmaliigerweise im Mikrometerbereich liegen, werden 
bei der Hin- und Herbewegung der Dampf ungsscheibe frei 
gespiilt, wobei eine gewisse Elastizitat der 
Dampf ungsscheibe und die damit verbundene geringe 
10 Durchbiegung ein Verstopfen der Drosselkanale 

verhindern . 

Anstelle der Dampfungsscheibe kann die hydraulische 
Drosselung durch eine Flussigkeit durchlassige Membrane 

15 erzeugt werden, deren Umfang mit dem Ventilgehause 

verbunden ist, wahrend ihr zentraler Bereich vom 
Ventilschaft bzw. von einer mit diesem verbundenen 
Stange in Richtung der Hubbewegung mitgenommen wird. 
Dabei kann die Membran halb steif und elastisch sein. 

20 Ihre Elastizitatseigenschaf ten sind auf die gewunschte 

Dampf ungscharakteristik des Schlieftkorpers abgestimmt, 
insbesondere wird die Membran in dem ungedampften 
Teilbereich des Schlieftkorpers nur einen geringen Druck 
auf die Flussigkeit ausuben und damit eine 

25 vernachlassigbare Dampf ung erzeugen. Die Membran wird 

zweckmaftigerweise aus Kunststoff- oder Metallfaden mit 
einer f einmaschigen Netz-bzw. Gewebestruktur 
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hergestellt , wobei der Querschnitt der durch die 
Maschen des Gewebes gebildeten Flussigkeitskanale 
zweckmaftigerweise im Mikrometerbereich liegt . 

5 Der ungedampfte Teilbereich der Hubbewegung kann auch 

durch einen entsprechenden Freigang zwischen den 
Ventilschaf t bzw. der niit ihm verbundenen Stange 
einerseits und der Dampf ungsscheibe bzw. der Membran 
andererseits gebildet sein. Durch den freigang folgt 

10 die Membran bzw. die Dampf ungsscheibe nur im gedampften 

Teilbereich der Hubbewegung des Schlieftkorpers, wahrend 
sie im ungedampften Teilbereich auf den Ventilschaft 
bzw- der mit diesem verbundenen Stange geleitet und 
sennit keine Dampfung erzeugt. Die Dampfungsschei.be bzw. 

15 die Membran ist koaxial zum Ventilschaft in 

Stromungsrichtung vor oder hinter dem Schlie&korper 
vorgesehen. Vorteilhaf terweise werden sie in einer 
erweiterten Ventilkammer im Ventilgehause 
untergebracht, da hier bei guter Raumausnutzung grofte 

20 Durchmesser bzw. Flachen verwirklicht werden konnen, 

die grower sind als die entsprechenden GroJien des 
Schlieftkorpers . Diese erlauben eine gute Dampfung. 

Zeichnung 

25 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden 
Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind 
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die 
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspruche enthalten 
zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird 
die Merkmale zweckmaB igerweise auch einzeln betrachten 
5 und zu sinnvollen weiteren Kombinationen 

zusammenf assen . 

Es zeigen: 

10 Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein 

Taktventil, 

Fig. 2 einen vergrdiierten Langsschnitt eines 
Dampf ungszylinders f 

Fig. 3 bis 5 Varianten zi Fig. 2, 
15 Fig. 6 und 7 eine Draufsicht auf eine Dampf ungsscheibe, 

Fig. 8 und 9 Varianten zu Fig. 1, 

Fig. 10 eine Draufsicht auf eine Membran mit einer 
Gewebestruktur und 

Fig. 11 und 12 einen Teillangsschnitt durch eine 
20 Dampfungseinrichtung mit einem Freigang. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Ein Taktventil 10 besitzt ein Ventilgehause 16 mit 
25 einem Zulaufkanal 12 und einem Ablaufkanal 14. Der 

Durchfluss durch das Taktventil 10 wird von einem 
Schlie£k6rper 18 gesteuert, dessen Ventilkegel 20 mit 
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einem Ventilsitz 22 an einem Ventilsitzring 48 
zusammenarbeitet, der in ein Ventilsitzgehause 4 6 im 
Ventilgehause 16 eingelassen ist. Bei der Betatigung 
des SchlieBkorpers 18 wird dieser periodisch zwischen 
5 einer geoffneten Stellung und einer Schlieftstellung hin 

und her bewegt, wobei er eine Hubbewegung 82 ausfiihrt. 
In Fig. 1 ist eine Zwischenstellung des SchlieBkorpers 
18 mit ausgezogenen Linien dargestellt, wahrend die 
Schlieftstellung durch eine strichpunktierte Linie und 

10 die offene Stellung durch eine gestrichelte Linie 

angedeutet sind. Der Durchfluss pro Zeiteinheit wird im 
Wesentlichen durch das Verhaltnis der Of f nungszeiten zu 
den Schlie.fr zeiten wahrend der Betatigung des 
Tarktventils bestimmt. Die Durchf lussrichtung ±stk durch 

15 Pfeile gekennzeichnet . Das Taktventil 10 kann 

allerdings auch in entgegengesetzter Richtung 
durchstromt werden. 

Mit dem SchlieJikorper 18 ist uber eine Stange 56 eine 
20 Dampfungsscheibe 54 verbunden. Um die bewegten Massen 

moglichst klein zu halten, kann sie diinn ausgebildet 
sein und aus einem Leichtbauwerkstof f bestehen, z.B. 
Kunststoff oder Verbundwerkstof f • Die Dampfungsscheibe 
54 arbeitet mit einem Dampf ungszylinder 50 zusammen, 
25 mit dem sie an ihrem Umfang einen Drosselspalt 7 0 

bildet r wenn sie sich innerhalb des Dampf ungszylinders 
50 bewegt. Dieser ist an einer Stirnseite bis auf eine 
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Fuhrungsof f nung 58 geschlossen, in der die Stange 56 
gefiihrt 1st- Der Dampf ungszylinder 50, der uber Rippen 
52 im Zulaufkanal 12 befestigt ist (Fig. 1) , ist auf 
die Stange 56 und die Dampfungsscheibe 54 so 
5 abgestimmt, dass die hydraulische Dampfung nur uber 

einen Teil des Gesamthubs 60 wirksam ist. In einem 
gedampften Teil 62 des Gesamthubs 60 befindet sich die 
Dampfungsscheibe 54 bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 im 
Dampf ungszylinder 50 , wahrend sie sich in einem sich 

10 anschlieftenden ungedampften Teil 64 auJfterhalb des 

Dampf ungszylinders 50 befindet, sodass der Innenraum 
des Dampfungszylinders 50 uber den vergrolierten 
Drosselspaltquerschnitt durchspult werden kann und 
eventuelle Schmutzteilchen entfernt werden. Dadurch 

15 ergeben sich ein geringerer Verschleili und groBere 

Ventilstandzeiten . Beim erneuten Offnen des 
SchlieJikorpers 18 tritt die Dampfungsscheibe 54 wieder 
in den Dampf ungszylinder 50 ein, sodass die gewiinschte 
Dampfung wieder erreicht wird. 

20 

Der Schlieftkorper 18 wird zweckmaiiigerweise durch einen 
Elektromagneten 28 entgegen der Kraft einer Ventilfeder 
24 in Schlieftrichtung betatigt. Bei Ausfall der 
Bestromung des Elektromagneten 28 wird der 
25 SchlieJikorper 18 geoffnet, sodass bei dem Einsatz in 

einem Heiz- und/oder Kuhlkreislauf auf jeden Fall ein 
Durchfluss gewahrleistet ist. 
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Der Elektromagnet 28 besitzt eine Magnetspule 30, die 
auf einem Ruckschluss joch 38 aufgewickelt ist. In dem 
Ruckschluss joch 38 sitzt eine Fuhrungsbuchse 42, in der 
5 ein Anker 34 axial verschiebbar angeordnet ist und in 

Of fnungsrichtung durch die Ventilfeder 24 belastet 
wird. Der Anker 34 ist auf einem Ventilschaft 2 6 
befestigt, der mit dem Schliefikorper 18 und der 
Dampfungsscheibe 54 verbunden ist. Bei der Bestromung 

10 der Magnetspule 30 wird der Anker 34 von einem 

Magnetkern 32 angezogen, sodass der SchlieJikorper 18 
durch den Ventilschaft 2 6 gegen den Ventilsitz 22 
gedrlickt wird. Fur die freie Bewegung des Ankers 34 ist 
in der Fuhrungsbuchse 42 ein Ankerraum 44 vorgesehen, c* 

15 der an einem Ende beispielsweise durch einen 

elastischen Anschlag 40 begrenzt wird. Gegen diesen 
schlagt die freie Stirnflache des Ventilschaf ts 2 6 in 
der geoffneten Stellung des Taktventils 10 an. Die 
Telle des Elektromagneten 28 sind in einem Gehause 36 

20 untergebracht, das am Ventilgehause 46 befestigt ist. 

Obwohl Taktventile 10 in der Regel uber Elektromagnete 
angetrieben werden, besteht auch die Moglichkeit, 
andere elektromotorische, mechanische oder hydraulische 
Aktuatoren zu verwenden. 

25 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 besitzt der 
Dampfungszylinder 50 zwischen dem gedampften Teil 62 
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und dem ungedampften Teil 64 einen Ubergangsbereich 66, 
in dem eine reduzierte, modifizierte Dampfung erreicht 
wird. Uber eine Fase 68 wird der Querschnitt des 
Drosselspalts 70 stetig erweitert, bis der ungedampfte 
5 Bereich 64 erreicht wird. Die Fase 68 kann in axialer 

Richtung einen geraden oder gebogenen Verlauf 
aufweisen, z.B. einen konvexen oder konkaven Verlauf. 
Der Ubergangsbereich 66 kann auch durch eine oder 
mehrere Nuten 72 gestaltet werden, durch die die 

10 Drosselwirkung des Drosselspalts 70 allmahlich bis zum 

ungedrosselten Bereich 64 abnimmt . Dabei konnen die 
Flanken der Nut 72 ebenfalls gerade oder gebogen 
verlauf en. Eine ahnliche Wirkung kann durch 
Ausnehmungen 74 bzw. 78 erreicht awerden, wobei die 

15 Ausnehmung 74 eine gebogene Begrenzungskontur 7 6 und 

die Ausnehmung 7 8 eine geradlinige Begrenzungskontur 80 
aufweisen {Fig. 3) . Somit kann die 

Dampfungscharakteristik im Ubergangsbereich 66 in 
weiten Grenzen modif iziert werden. 

20 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 4 tritt die 
Dampfungsscheibe 54 nicht aus dem Dampf ungszylinder 50 
heraus . Hierbei liegt der ungedampfte Teil 64 etwa in 
der Mitte des Gesamthubs 60, wahrend die gedampften 
25 Teile 62 an den Enden des Gesamthubs 60 vorgesehen 

sind. Der ungedampfte Teil 64 wird durch eine Ringnut 
84 realisiert, die im mittleren Bereich des 
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Dampf ungs zylinder s 50 angeordnet und deren Breite 
grofier 1st als die Dicke der Dampf ungs s cheibe 54, Durch 
den deutlich grofteren Stromungsquerschnitt im Bereich 
der Ringnut 84 kann der Dampf ungs zylinder 50 gut 
5 durchsptilt werden, sodass sich keine Schmutzteilchen 

festsetzen konnen. In diesem Fall kann durch die 
Gestaltung der Flanken der Ringnut 84 jeweils ein 
Ubergangsbereich in den beiden Hubrichtungen gestaltet 
werden. Hierfur stehen ahnliche Moglichkeiten zur 
10 Verfugung, wie sie in Fig. 2 und Fig. 3 fur den 

Endbereich des Dampf ungszylinders 50 dargestellt sind. 

Anstelle der Ringnuten 84 kann ein Bypass 90 vorgesehen 
werden (Fig*. 5) , der am Anfang des ungedrosselten y 
15 Teilbereichs in den Dampf ungs zylinder 50 miindet und den 

Drosselspalt 70 am Umfang der Dampf ungs s cheibe 54 
uberbrtickt. Uber den Bypass konnen Schmutzteilchen aus 
dem Dampf ungs zylinder 50 ausgetragen werden. 

20 Die Dampfungscharakteristik kann durch die Form und 

GroJie der Dampf ungs s cheibe modifiziert werden. In den 
Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 6 und 7 weicht die 
Flache der Dampf ungs s cheibe 54 von einer Kreisform ab. 
Bei der Ausfuhrung nach Fig. 6 weist die 

25 Dampfungss cheibe 54 am Umfang eine Abflachung 92 auf, 

wahrend die Dampf ungs s cheibe 54 nach Fig. 7 ein 
regelmaftiges Sechseck darstellt. Es konnen aber auch 
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andere Formen gewahlt we r den, z.B. ein Oval oder 
beliebige regelmaftige oder unregelmaftige Vielecke. 
Durch die Form der Flache der Dampf ungsscheibe 54 kann 
zum einen das Verhaltnis zwischen der Flachengrolie und 
5 der Lange des Umfangs modifiziert werden, zum anderen 

kann die Dampf ungsscheibe 54 den zur Verfugung 
stehenden Bauraum optimal ausnutzen. So kann die 
Dampfungsscheibe 54 bei einer Ausfuhrung nach Fig. 8 in 
einem erweiterten Ventilraum 8 6 des Ventilgehauses 16 

10 untergebracht sein. Sie kann dadurch einen wesentlich 

grofteren Durchmesser bzw. eine wesentlich groliere 
Flache aufweisen als der Schliefikorper 18. Der 
Ventilraum 8 6 liegt bei der gewahlten 
Durchf lussrichtung des Taktventils 10 auf der 

15 Abstromseite des SchlieJikorpers 18. Ferner besitzt die 

Dampfungsscheibe 54 einen axial vorspringenden Rand. 
Dadurch wird der Dichtspalt 70 am Umfang der 
Dampfungsscheibe in dem gedampften Teilbereich 62 in 
axialer Richtung langer. Da sich der Dichtspalt 7 0 beim 

20 Austritt der Dampfungsscheibe 54 aus dem 

Dampf ungszylinder 50 kontinuierlich verkiirzt, wird 
ebenfalls ein Ubergangsbereich in der 
Dampf charakteristik erzeugt. Der Rand 88 erhoht die 
bewegte Masse der Dampfungsscheibe 54 nur geringfiigig. 

25 

Die Dampfungscharakteristik der Dampfungsscheibe 54 
kann durch weitere Drosselof fnungen in Form von Lochern 
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94 welter modif iziert werden. Die Dampf ungsscheibe 54 
nach Fig. 7 zeigt eine feine Lochstruktur, bei der der 
Durchmesser der Locher 94 im Mikrometerbereich liegen 
kann. 

5 

Anstelle der Dampf ungsscheibe 54 kann gerna.fr einer 
Ausfiihrung nach Fig. 9 eine Fliissigkeit durchlassige 
Membran 96 treten. Sie kann aus einem dunnen, gewellten 
Federblech bestehen und ist zwischen dem Ventilgehause 

10 16 und dem Ventilschaft 26 eingespannt. Die 

Fliissigkeitskanale konnen durch eine Lochstruktur 
ahnlich der Dampf ungsscheibe 54 nach Fig. 7 gebildet 
werden. Die mit ausgezogenen Linien dargestellte 
Membran 96 ?zeigt eine Position am Ende des gedarnpften & 

15 Bereichs, wahrend eine mit gestrichelten Linien 

dargestellte Ausfiihrung das Taktventil 10 in geoffneter 
Position darstellt. Die Elastizitatseigenschaf ten der 
Membran 96 konnen auf die gewtinschte 
Dampfungscharakteristik des SchlieJikorpers 18 

20 abgestimmt werden, sodass insbesondere die Membran auf 

die Fliissigkeit im ungedampften Teilbereich 64 nur 
einen unerheblichen Druck auf die Fliissigkeit ausiibt 
und somit eine vernachlassigbare Dampf ung bewirkt. 



25 



Die Membran 96 besitzt in der Ausfiihrung nach Fig. 10 
eine feinmaschige Netzstruktur oder Gewebestruktur . Die 
von den Maschen der Struktur gebildeten 
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Fliissigkeitskanale liegen zweckmaftigerweise im 
Mikrometerbereich. Auch hierbei werden die 
Elastizitatseigenschaf ten der Membran 96 auf die 
gewiinschte Dampf ungscharakteristik des Schliefikorpers 
18 abgestimmt . 

Bei einer Ausfuhrung nach Fig. 11 und Fig. 12 ist die 
Membran 96 liber einen Freigang mit dem Ventilschaf t 2 6 
gekoppelt. Dieser wird von einer Aussparung 100 an dem 
Ventilschaf t 2 6 und einem Mitnahmering 98 gebildet, 
wobei die axiale Erstreckung der Aussparung 100 grower 
ist als die axiale Erstreckung des Mitnahmerings 98, 
sodass zwischen dem Mitnahmering 98 und der Aussparung 
100 ein axialer Freigang gebildet wird, der in den 
Umkehrlagen einer Hubbewegung 82 durchfahren wird und 
einen ungedampften Teilbereich 64 des Schlieftkorpers 18 
ergibt. Fig. 11 zeigt eine geschlossene Position des 
Taktventils 10, bei der der Mitnahmering 98 an einer 
oberen Schulter 102 der Aussparung 100 anliegt, wahrend 
Fig. 12 eine geoffnete Position des Taktventils 10 
zeigt, bei der der Mitnahmering 98 an einer unteren 
Schulter 104 der Aussparung anliegt. Der Freigang kann 
auch durch andere Mittel gebildet werden, z.B. konnen 
die obere Schulter 102 und/oder die untere Schulter 104 
durch einen Absatz des Ventilschaf ts 2 6 oder einen 
Federring gebildet werden. 
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Ansprliche 

1. Taktventil (10) mit einem Schlieftkorper (18) , der 
mit einem Ventilsitz (22) zusammenarbeitet und in einer 
ersten Schaltstellung eine Durchf lussverbindung 
zwischen einem Zulauf kanal (12) und einem Ablaufkanal 
(14) herstellt und in einer zweiten Schaltstellung 
sperrt, wobei der Schlieftkorper (18) wahrend der 
Betatigung des Taktventils (10) periodisch zwischen den 
beiden Schaltstellungen wechselt und seine Bewegung 
hydraulisch durch eine Drosselstelle (70) gedampft ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die hydraulische Dampfung 
nur liber einen Teilbereich (62) wirksam ist. 

2. Taktventil (10) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der Drosselquerschnitt 
anschlieftend an den gedampften Teilbereich (62) im 
Verlauf der Hubbewegung (82) des Schlieftkorpers (18) 
vergroJiert . 

3. Taktventil (10) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass liber einen Teilbereich (64) der 
Hubbewegung (82) ein zur Drosselstelle (70) parallel 
verlaufender Bypass (90) auf gesteuert - ist . 

4. Taktventil (10) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Schlieftkdrper (18) mit einer 
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Dampfungsscheibe (54) verbunden ist, die in einern 
Dampfungszylinder (50) vorgesehen ist und mit diesem an 
ihrem Umfang einen Drosselspalt (70) bildet, der sich 
im Verlauf der Hubbewegung des Schlieftkorpers (18) in 
5 einem Teilbereich (64, 66) erweitert. 

5. Taktventil (10) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeich.net, dass der Dampfungszylinder (50) an 
einer Stirnseite offen ist und die Dampfungs s cheibe 
10 (54) kurz vor dem Ende der Hubbewegung des 

Schlieftkorpers (18) aus dem Dampfungszylinder (50) 
austritt . 

6?. Taktventil (10) nach Anspruch 4, dadurch, 
15 gekennzeichnet, dass sich der Stromungsquerschnitt des 

Dampfungszylinders (50) an seinem offenen Ende stetig 
erweitert . 

7. Taktventil (10) nach Anspruch 6, dadurch 

20 gekennzeichnet, dass der Dampfungszylinder (50) an 

seinem offenen Ende eine innere Fase (68) aufweist. 

8. Taktventil (10) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dampfungszylinder (50) an 

25 seinem offenen Ende mindestens eine innere Nut (72) 

und/oder Ausnehmung (74, 78) aufweist, die sich zur 
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offenen Stirnseite hin erweitern. 

9. Taktventil (10) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeich.net, dass die Flanken der Nut (72) und die 

5 Kontur (7 6, 80) der Ausnehmung (74, 78) einen gebogenen 

Verlauf haben. 

10. Taktventil (10) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeich.net, dass der Dampf ungszylinder (50) in 

10 einem mittleren Bereich eine innere Ringnut (84) 

aufweist, deren Breite grower ist als die Dicke der 
Dampfungsscheibe (50) an ihrem Umfang. 

11. Taktventil (10) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Flankers der Ringnut (84) 

15 Ubergangsbereiche (66) bilden. 

12. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dampfungsscheibe (54) am Umfang einen axial 

20 vorspringenden Rand (88) aufweist. 

13. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dampfungsscheibe (54) eine von der Kreisform 

25 abweichende Flache aufweist. 
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14. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Dampfungsscheibe (54) sehr diinn ist und eine feine 
Lochstruktur aufweist . 

5 

15. Taktventil (10) nach Anspruch 14 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Locher (94) im 
Mikrometerbereich liegt . 

10 16. Taktventil (10) nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die hydraulische Drosselung durch 
eine Fliissigkeit durchlassige Membran (96) erzeugt 
wird, die an ihrem Umfang mit dern Ventilgehause (16) 
verbunden ist, wahrend ihr zentraler Bereich vom > 

15 Ventilschaft (26) bzw. von einer mit diesem verbundenen 

Stange (56) in Richtung der Hubbewegung (82) 
mitgenommen wird. 

17. Taktventil (10) nach Anspruch 16, dadurch 

20 gekennzeichnet, dass die Membran (96) halb steif und 

elastisch ist. 

18. Taktventil (10) nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elastizitatseigenschaf ten der 

25 Membran (96) auf die gewunschte Dampf ungscharakteristik 

des SchlieJikorpers (18) abgestimmt sind. 
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19. Taktventil (10) nach Anspruch (14) , dadurch 
gekennzeich.net, dass die Membran (96) eine f einmaschige 
Netzstruktur bzw. Gewebestruktur aufweist. 

5 20. Taktventil (10) nach Anspruch 14 , dadurch 

gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Maschen ira 
Mikrometerbereich liegt . 

21. Taktventil (10) nach einem der Anspruche 16 bis 
10 2 0, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (96) aus 

einem Verbundwerkstoff besteht. 

22. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden 

&■ Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der ungedampfte 

15 Teil (64) der Hubbewegung (82) durch einen Freigang 

(98, 100) zwischen dem Ventilschaft (2 6) bzw. der mit 
ihm verbundenen Stange (56) einerseits und der 
Dampfungsscheibe (54) bzw. der Membran (96) 
andererseits gebildet ist. 

20 

23. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dampfungsscheibe (54) bzw. die Membran (96) koaxial zum 
Ventilschaft (2 6) in Stromungsrichtung vor oder hinter 

25 dem Schlieftkorper (18) vorgesehen sind. 
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24. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Flache der 
Dampf ungs s cheibe (54) oder der Membran (96) grower 1st 
als der Querschnitt des Schlieftkorpers (18) . 
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